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Mathématiques : applications et interprétation
Niveau moyen
Epreuve 2

15 mai 2026

Zone A matin | Zone B matin | Zone C matin

1 heure 30 minutes

Instructions destinées aux éléves

N’ouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’avoir recu I'autorisation de le faire.

Une calculatrice a écran graphique est nécessaire pour cette épreuve.

Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses prévu a cet effet.

Sauf indication contraire dans l'intitulé de la question, toutes les réponses numériques devront
étre exactes ou correctes a trois chiffres significatifs prés.

Un exemplaire non annoté du livret de formules pour le cours de mathématiques :
applications et interprétation NM est nécessaire pour cette épreuve.

Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [80 points].
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Répondez a toutes les questions sur le livret de réponses fourni. Veuillez répondre a chaque

question sur une nouvelle page. Le total des points ne sera pas nécessairement attribué pour une
réponse correcte si le raisonnement n’a pas été indiqué. Les réponses doivent étre appuyées par

un raisonnement et/ou des explications. Les solutions obtenues a I'aide d’'une calculatrice a écran
graphique doivent étre accompagnées d’'un raisonnement adéquat. Par exemple, si des représentations
graphiques sont utilisées pour trouver la solution, veuillez inclure une esquisse de ces représentations
graphiques dans votre réponse. Lorsque la réponse est fausse, certains points peuvent étre attribués

si la méthode utilisée est correcte, pour autant que le raisonnement soit indiqué par écrit. On vous
recommande donc de montrer tout votre raisonnement.

1. [Note maximale : 14]
Fariah veut couvrir son jardin avec du gazon. Elle choisit le gazon de Swiftlawn, qui peut étre
achetée en rouleaux, couvrant 1,4 métres (m) par 0,6 m lorsque déroulés, ou en plaques,

couvrant 0,6 m par 0,4m.

la figure n’est pas a I’échelle

Rouleau Plaques

Le jardin de Fariah est rectangulaire et mesure 8 m par 4,8m, comme le montre le
diagramme suivant. Elle souhaite recouvrir le jardin de rouleaux et de plaques sans dépasser
les dimensions du jardin. Elle prévoit deux phases pour les travaux : la phase 1 et la phase 2.

Lors de la phase 1, elle posera des rouleaux de gauche a droite, sans laisser d’espace entre
eux. Elle placera autant de rouleaux complets que possible, puis commencera une nouvelle
rangée. Elle ajoutera des rangées jusqu’a ce qu’elle ne puisse plus en rajouter.

la figure n’est pas a I’échelle

1,4m
—>

o,6mI‘

4,8m

A
v

8m

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)
(@) (i) Trouvez le nombre de rouleaux que Fariah pourra poser lors de la phase 1.

(i) A partir de 13, calculez I'aire restante du jardin qui ne sera pas couverte par les
rouleaux. (4]

Lors de la phase 2, Fariah couvrira I'aire restante du jardin en utilisant uniquement des plaques.
(b)  Trouvez le nombre de plaques dont Fariah aura besoin. [2]
Chaque rouleau colte 5$ et chaque plaque colte 2§.

(c) Trouvez le colt total du gazon Swiftlawn selon le plan de Fariah. [2]
Ayden, I'ami de Fariah, affirme qu’une disposition différente pour la phase 2 qui utilise une
combinaison de plaques complétes et de rouleaux complets, ou aucun des deux ne peut étre
coupé, pourrait étre moins chére que le plan de Fariah.

(d) Montrez que I'affirmation de Ayden est correcte. Justifiez votre réponse. [3]

Fariah souhaite placer des petites lumiéres espacées de 40 centimetres (cm) sur tout le
périmeétre du jardin, comme le montre le diagramme suivant.

la figure n’est pas a I’échelle

40cm 40cm

__________

(e) Trouvez le nombre de lumiéres dont Fariah aura besoin. [3]

Tournez la page
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2. [Note maximale : 17]

Mathilda travaille dans une station-service locale qui vend des billets de loterie a gratter.
Chaque billet a gratter colte 1$. Les gains et la probabilité de gagner chaque gain selon la
société de loterie sont indiqués dans le tableau suivant.

Gains () 0 2 5 10 100 500

Probabilité b 0,085 a 0,004 0,002 0,001

(@) Sachant que la probabilité de gagner 5§ est six fois la probabilité de gagner 100§
pour chaque billet a gratter, trouvez la valeur de

i a.

(i) b.
(b) Déterminez si un billet a gratter constitue un jeu équitable. Justifiez votre réponse.
Mathilda souhaite déterminer si la probabilité de gagner chaque gain correspond aux

affirmations de la société de loterie. Elle enregistre les gains de 750 billets a gratter. Ses
données sont présentées dans le tableau suivant.

Gains (§) 0 2 5 10 100 500
Nombre de 692 48 7 1 2 0
billets a gratter

(c) Ecrivez la probabilité de gagner un gain de 2$, selon les données de Mathilda.

(Suite de la question a la page suivante)

[4]

[4]

(1]



(Suite de la question 2)

2226-5244

Mathilda affirme que la société de loterie a indiqué de maniére erronée la probabilité de
gagner un gainde 2$.

(d)

En vous référant a votre réponse de la partie (c), indiquez une raison pour

(i)
(ii)

soutenir I'affirmation de Mathilda.

réfuter I'affirmation de Mathilda.

[2]

Mathilda décide d’effectuer un test d’ajustement du 4 en utilisant ses données, au niveau
de signification de 10%, afin de tester son affirmation. Pour se préparer au test et s’assurer
que ses effectifs théoriques sont tous supérieurs a 5, Mathilda fusionne les données
correspondant aux gains de 10$; 100$ ; et 500$ dans une seule colonne, comme indiqué
dans le tableau suivant.

(e)

(i)
(i)
(iif)

Gain (%)

10; 100 ; 500

Nombre de
billets a gratter

692

48

3

Ecrivez I'hypothése nulle et I'hypothése alternative pour le test de Mathilda.

Trouvez la valeur p pour le test.

Indiquez la conclusion du test de Mathilda dans le contexte. Justifiez votre réponse. [6]

Tournez la page
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3. [Note maximale : 18]

Demarius congoit une serre. Sa conception pour un mur latéral de la serre est modélisée par
la région ombragée P, qui est délimitée par :

« la parabole f(x):—%x2+x+2,ou 0<x<4

* lesdroitesx=0etx=4,00 0<y<2
* ladroite y=0,00 0 <x<4.

Ces informations sont présentées dans le diagramme suivant, ou les deux axes représentent
les longueurs mesurées en metres.

la figure n’est pas a I’échelle

(m)
3
2
P
1
0 i 2 3 4

L’angle d’inclinaison, 8, a n'importe quel point le long de la partie supérieure incurvée peut
étre calculé en utilisant

O=tan"' (f'(x)).
(@) (i) Ecrivez une expression pour f'(x).
(i) Ecrivez la valeur de 1'(0).
(i) A partir de 13, trouvez I'angle d’inclinaison en x = 0. [3]
Demarius prévoit fabriquer le mur latéral en plexiglas avec une épaisseur de 3mm.
(b) (i) Ecrivez I'intégrale qui peut étre utilisée pour trouver I'aire du mur latéral.
(i)  Montrez que le volume d’un mur latéral en plexiglas est de 0,032m’. [4]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 3)
La masse par unité de volume du plexiglas est de 0,00119kg/cm’.
(c) Trouvez la masse, en kilogrammes, d’un mur latéral en plexiglas. [2]
Demarius décide de réduire la hauteur maximale du mur latéral de 3m a 2,5m. La région
ombragée, O, dans le diagramme suivant montre sa nouvelle conception. Les deux cotés

verticaux et la base de sa conception restent les mémes, mais la partie supérieure incurvée
est désormais modélisée par

g(x):—éx2+%x+2,ou 0<x<4.

la figure n’est pas a I’échelle

(m)
3
2_/—\
0
14
0 i 2 3 g ()

Demarius affirme que sa nouvelle conception réduira I'aire du mur latéral de 15%.
(d) () Trouvez l'aire, en m* du mur latéral dans la nouvelle conception.

(i) Déterminez si I'affirmation de Demarius est correcte. Justifiez votre réponse. [5]
Demarius prévoit d’installer un cadre en acier autour du périmétre du nouveau mur latéral.

La longueur, [/, de la partie supérieure incurvée du mur latéral peut étre trouvée en utilisant

la formule
[ = J‘:,ll + (g'(x))zdx.

(e) (i) Trouvez [.

(i) A partir de 1, écrivez le périmétre du mur latéral. [4]

Tournez la page
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[Note maximale : 16]
Pour cette question, arrondissez toutes les réponses monétaires au dollar prés (§).

Lorsque Kelley commence a travailler chez les Industries Waldron, elle ouvre un compte
d’investissement. Les Industries Waldron verseront un montant équivalent a chaque dépét
effectué par Kelley sur son compte, jusqu’a un maximum de 4% de ses revenus mensuels.
Par exemple, si Kelley dépose 20$ sur son compte d’investissement un mois donné, les
Industries Waldron verseront également 20$ sur son compte.

Kelley gagne un salaire annuel initial de 60000$ qu’elle recoit en versements mensuels égaux.

(@) Trouvez le plus petit dépdt que Kelley doit effectuer sur son compte d’investissement
chaque mois pour maximiser le montant que les Industries Waldron lui verseront
également.

Kelley décide de déposer exactement le montant de la partie (a) a la fin de chaque mois et

formule les hypothéses suivantes :

* le compte d’investissement aura un taux de rendement annuel nominal de 9,5 %,
composé mensuellement ;

* son salaire restera constant ;

* les Industries Waldron continueront a égaler ses dépbts jusqu’a un maximum de 4% de
son salaire annuel ;

» elle prendra sa retraite aprés avoir travaillé chez les Industries Waldron sans interruption
pendant 40 années complétes.

(b) Déterminez le montant total du compte d’investissement de Kelley lorsqu’elle prendra
sa retraite, si ses hypothéses sont vraies.

(c) En considérant la validité de deux hypothéses différentes formulées par Kelley,
indiquez, dans le contexte, pourquoi le montant de son compte d’investissement
lorsqu’elle prendra sa retraite pourrait étre

(i) significativement inférieur a votre réponse de la partie (b).
(i)  significativement supérieur a votre réponse de la partie (b).

Aprés avoir travaillé chez les Industries Waldron pendant 10 années complétes, Kelley
décide d’acheter une maison. Elle doit retirer 50000$ de son compte d’investissement pour
effectuer le versement initial.

(d) Calculez le montant que Kelley aura de moins dans son compte d’investissement
lorsqu’elle prendra sa retraite aprés avoir retiré les 50000$, sachant qu’elle
continue de déposer le montant de la partie (a) chaque mois et que ses hypothéses
demeurent vraies.

Apres que Kelley ait retiré les 5000083, elle souhaite augmenter ses dépdts mensuels sur le
compte d’investissement afin de disposer encore d’au moins 20000003 a sa retraite.

(e) Calculez 'augmentation minimale nécessaire du dép6t mensuel de Kelley, sachant que

ses hypothéses demeurent vraies.

(2]

[3]

(2]

[6]

[3]

Tournez la page



-10 - 22265244
5. [Note maximale : 15]
Les cargos peuvent entrer dans le port de Savannah seulement lorsque la profondeur de
'eau est suffisante. La représentation graphique suivante présente un modéle sinusoidal
de la profondeur de 'eau, w pieds, un jour donné a une certaine heure, ¢ heures
apres 00 h 00 (minuit). Le modéle débute a un minimum de (0 ; 50,5) et son premier
maximum se situe a (6,25 ; 57,5).

la figure n’est pas a I’échelle

w(pieds)

2 4 6 8 10 12 14 !(heures)

(a) Ecrivez la période du modéle. [1]
L'équation du modéle peut étre exprimée sous la forme

w(f) =acos(bt)+d,ou b>0.
(b) Déterminez I'équation du modele sous cette forme. [5]

La profondeur de I'eau doit étre d’au moins 53 pieds pour que les cargos puissent entrer
dans le port.

() Trouvez combien d’heures apres minuit (¢ =0) le premier cargo peut entrer dans le
port le jour donné. [2]

(d) A partir de 13, déterminez le nombre total d’heures entre minuit et
12 h 00 (midi) (= 12) pendant lesquelles les cargos peuvent entrer dans le port. [2]

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 5)

L’Aimmika est un cargo en route vers le port de Savannah. A t=0, 'Aimmika doit
parcourir 550 miles pour atteindre I'entrée du port. Il navigue a une vitesse moyenne
de 21 miles a I'heure. On peut supposer que le modele de la partie (b) continue de prédire

correctement la profondeur d’eau.

(e) Déterminez la durée de temps minimale pendant laquelle '’Aimmika devra attendre a
I'entrée avant d’entrer dans le port de Savannah. [5]
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